Puertas logicas
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* |Inversor

 La puerta AND

* La puerta OR

* La puerta OR-Exclusiva

* La puerta NAND

* La puerta NOR

* La puerta NOR-Exclusiva
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El Inversor
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Simbolos Simbolos
FlIS’FIntIVOS con rectangulares con
indicadores de PR~ > NI x indicadores de
negacion P polaridad

Distinctive shape symbols Rectangular outline symbaols

AlX
Ak A Dc X
Tabla de Expresion booleana s w

verdad _ .
0= BAJO Diagrama de tiempos/
Cronograma
1=ALTO
La salida de un inversor es siempre el
complementario de la entrada. Cambia un
nivel l6gico al nivel opuesto.
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El inversor

Ejemplo de un circuito que genera el complemento a 1 utilizando
inversores

Binary number

TYYYYY

1’s complement

0
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La puerta AND
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La puerta AND

Simbolo rectangular,

Sliletelos 2 _D_ X A= & |_ identificado con el
distintivos = B:— caracter AND (&)

Distinctive shape symbal Rectangular outline symbal

T s
0 0|0 B

0 11(0 _ i , , . :
1o o LI
1T 111 Expresion Booleana 5 —L
Tabla de N |_| |
verdad : . . . .
0=BAJO Trenes de impulsos y
1=ALTO cronograma

La puerta AND genera una salida a nivel
ALTO solo cuando todas las entradas
L estan a nivel ALTO.
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La puerta AND

A B C|X
A 0o 0 olo
) - o 0 1|0
B — A 0o 1 0|0
oI o 1 1|0
1 0 0|0 A
X = ABC 10 110 L A B C D[X
- 11 0|0 B y 000 0f0
11 1|1 o — O 0 0 10
o0 1 0ofn0
: : : DJ_ oo 1 110
C | | X = ABCD 8 1 8 ? 8
B ! | ; ; ' o1 1 0|0
A = o L L L e 20 vy
: I C | |1 0o 1o
W ! 5 {1 001 0o
! ! ! B . 1 0 1 1|0
5 {1 1 0 0o
A 11 1 0 1o
Puerta AND de 3 entradas o ! ] 1 1 1 ? ?
Puerta AND de 4 entradas
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La puerta AND
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La puerta AND
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La puerta AND

Una puerta AND que realiza la funcion de habilitacion/inhibiciéon p
contador de frecuencia

- 15—
__nann__

1111 LTy 1Ty Ty —

Enable —— —_—
15—

Reset to zero
between enable pulses.



La puerta OR
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distintivos
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Tabla de
verdad

0=BAJO
1=ALTO
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La puerta OR

A :D_ A—1 =1 Simbolo rectangular,
X — X : i
B B con el identificador

OR (21)

Distinctive shape symbol Rectangular outline symbal

A
b
B

X=A+B AIJ_J_J_I_

Expresién booleana |_

B
I

Trenes de impulsos y
cronograma

La salida de la puerta OR es un nivel

ALTO cuando cualquiera de sus entradas
esta a nivel ALTO
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La puerta OR

A B C|X
A 0 0 0]0
5 w |00 1|1
o 1 01
& a 1 11 A A B C DI|X
10 011 B oo 0 ofo0
X =A+B+C 1T 0 11 ¥ 0o o0 1f1
1 1 01 i oo 1 of1
1 1 111 oo 1 1791
, , E o1 0 01
- o1 0 171
AR EREREEEEEN X=A+BrCaD 01 1 0l
: —‘ ; ; ; ; ; ; ; ; o1 1 1711
T - P L L e e
10 1 0|1
: T 0 1 111
B 11 0 0|1
: 1T 1.0 11
’&‘j | 1 1 1 01
Puerta OR de 3 entradas x| | L O B W
Puerta OR de 4 entradas
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La puerta OR
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La puerta OR

Un sistema de deteccion de intrusion simplificado que utiliza una puerta OR

Open door/window

Floyd
Dltgctais Fundamentals, 9/e
Igital tals, 9e

ital Fundament

SENsors

HIGH = Open
LOW = Closed

— HIGH activates
alarm.

>

Alarm
circuit
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La puerta NAND

Floyd Copyright ©2006 by Pearson Education, Inc.
Digital Fundamentals, 9/e Upper Saddle River, New Jersey 07458
All rights reserved.

Slide 17



La puerta NAND

o D S L) SR ,4
B — B —

Distinctive shape symbal Rectangular outline symbaol
Simbolo distintivo Simbolo rectangular
A
k4
1
A BIX s L
g ? :]‘ . B | e
X = AB — —
10 <p iU T
1 110 Expresion booleana - - - - -
Tabla de Trenes de impulsos y
verdad cronograma
0=BAJO
1=ALTO

La salida de la puerta NAND es un nivel
ALTO cuando una o mas entradas estan a
nivel BAJO.
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La puerta NAND

AB C|[X

A A A B C D|X
L= S S ? 1 L 00 0 off
B it B g — ] ] ] 1 1

o 1 01 4
10 011 oo 1 111
X = ABC 10 111 D . o1 0 01
1T 1 011 X =ABCD o1 o 1)1
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Puerta NAND de 3 entradas Puerta NAND de 4 entradas
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Figure 3-28

La puerta NAND
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La puerta NOR
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A D}(
B
Distinctive shape symbol

Simbolo
distintivo

A
0
0
1
1

- o = o|m

o N e T e W 4

Tabla de
verdad

0=BAJO
1=ALTO
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La puerta NOR
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Rectangular outline symbol

Simbolo
rectangular

Cyvnvrac AN hhAaAlAA~mA
LAPICOIVIT bUUICalla

AL
JpEENpREN

Trenes de impulsos y
cronograma

La salida de una puerta NOR esta a nivel
BAJO cuando una o0 mas entradas estan

a nivel ALTO.
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La puerta NOR

A ‘;‘ g ‘D: f A A B C DX
B TEEERE
B A o 0o 1(0 y 0o o0 1o
C PR C 001 0|0
oo 1 1]0
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X=A+B+C 1 E' gl g X = A+B+C+D 010 1|0
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Puerta NOR de 3 entradas Puerta NOR de 4 entradas
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Figure 3-36

La puerta NOR




Puertas OR-exclusivay NOR exclusiva
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Simbolo
distintivo
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L Rl 4

Tabla de
verdad

0=BAJO
1=ALTO

Floyd
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Puerta OR-Exclusiva

A
s O

Distinctive shape symbal

X=A®B
Expresion booleana

5 x  Simbolo
rectangular

Rectangular outline symbal

A
%
) o~
AL
B | L
Trenes de impulsos/
Cronograma

La salida X es un nivel ALTO cuando las
dos entradas son diferentes.
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Puerta NOR-Exclusiva

A A
[~
B :)Doix B i

Distinctive shape symbol

Rectangular outline symbol

Simbolo distintivo Simbolo rectangular

0 0|1 B
0 110 —_— ' ' :
100 X=A@B AI_I_IJ_[_
1 111 Expresién booleana B! |_
Tabla de 1*1
verdad
0=BAJO Trenes de impulsos
1=ALTO
La salida de una puerta XNOR esta a
nivel ALTO cuando las dos entradas son
iguales.
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Figure 3—-47

Puerta OR-Exclusiva y NOR-Exclusiva

XOR

XNOR
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